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Planetenradergetriebe , insbesondere 
fUr Kraf tf ahrzeuge 



PatentansprUche: 



Planetenrgdergetrlebe, Insbesondere fUr 
Kraf tf ahrzeuge y mlt mehreren zwlschen elner Elngangswelle und 
einer Ausgangswelle angeordneten einfachen FlanetenrSderstttzen 
und mehreren wahlwelse betfitlgbarent den PlanetenrSdersfitzen 
zugeordneten Relbungsschalteinrichtungen zum Schalten mehrerer 
Voirwartsgange und eines RUckwSrtsganges, d a d u r c h 
gekennzelchnety dass mindestens zwel Schaltkupp«- 
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lungen (22 und 24) vorgesehen sind, die wahlweise unterschied- 
liche Antriebswege zu den PlanetenrSLdersStzen (14,16 \md 18) 
schalten, dass die Zahl der schaltbaren VorwdrtsggLnge xm 1 mehr 
als die Zahl der Schalteinrichtungen ist und dass zvun Wechsel 
zwischen benachbarten Vorwartsgfingen lediglich ein einfacher 
Wechsel zwischen zwei Schalteinrichtungen erforderlich is*:. 

2. Plane tenrSdergetriebe nach Anspruch 1^ mit 
dreigliedrigen Plane tenradersStzen, bei denen die ersten 
Glieder zweier Planetenrfidersatze miteinander und das zweite 
Glied des einen Planetenraderastzes mit dem dritten Glied des 
anderen Planetenrfidersatzes verbunden sind und das restliche 
Glied des einen PlanetenrSdersatzes mit der Ausgangswelle ver- 
bunden 1st, wobei eine Schalteinrichtung mit den miteinander 
verbtindenen zwei ten und dritten Glledem verbunden diese ! 
wahlweise festlegt, wfihrend eine andere Schalteinrichtung mit ^ 
dem restlichen Glied des anderen PlanetenrSLdersatzes verbunden 

I 

dieses wahlweise festlegt, und ein dritter Planetenrfidersatz ! 
zwischen der Eingangswelle und den beiden anderen PlanetenrSder- 
satzen angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine erste 
Schalteinrichtung (22) zwischen der Eingangswelle (10) und 
den ersten Gliedem (30 und 32) belder PlanetenrMderstttze (14 
und 16) und eine zweite Schalteinrichtung (24) zwischen der 
Eingangswelle und den miteinander verbundenen zweiten und 
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dritten Gliedern belder PlanetenrSdersatze angeordnet sind, 
dass das zweite Glied (56) des dritten PlanetenrSdersatzes (18) 
mit dem restlichen Glied (48) des anderen (16) der beiden 
PlanetenrMders&tze verbunden ist und eine Schalteinrichtung 
(62) eingerUckt einen ins Langsame Ubersetzten Antrieb des 
zweiten Gliedes des dritten Plane tenrSLders at zes bewirkt^ so 
dass durch ;)eweils zwei wahlwelse eingeschaltete Schalteinrlch- 
tiingen sechs VorwMrtsg&ige und ein RUckvSLrtsgang einschaltbar 
, sind« 

3. PlanetenrSdergetriebe nach Anspruch 1^ mlt 
dreigliedrigen PlanetenrSdersfitzen, wobei das innere Zentralrad 
eines ersten Planetenrfidersatzes mit dem inneren Zentralrad 
eines zweiten Planetenradersatzes und dessen PlanetentrSger 
mit dem Musseren Zentralrad des ersten Planetenr&dersatzes 
verbimden sind, und eine erste Schaltbremse das Mussere Zentral-» 
: red des ersten Planetenr&dersatzes und eine zweite Schaltbremse 

i 

j das fiussere Zentralrad des zweiten PlanetenrSdersatzes wahl%mise 

^ festlegen^ wKhrend ein dritter Plane tenrftdersatz mit seinem 

I einen Glied mit der Eingangswelle, mit einem anderen Qlied mit 

' einem Glied des zweiten Flanetenrftdersatzes verbunden ist \md 

j sein letztes (3J.ed duroh eine dritte Schaltbremse wahlweise 

festlegbar ist, dadurch gekennzeichnet|J dass der dritte Plane- 

! tenrMdersatz (18) mit seinem inneren Zentralrad (26) mit der 

i 

i 
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Elngangsvelle (10) und mlt seinem PlanetentSL^ger (56) mit dem 
Husseren Zentralrad (48) des zwelten Planetenr&dersatzes (16) 
verbunden 1st, dass elne erste Schaltkupplung (22) die Elngangs- 
welle (10) wahlwelse mit dan inneren Zentralradern (30 tind 32) 
des ersten bzw. zwelten Planetenrfidersatzes (14 bzw. 16) und 
elne zwelte Schaltkupplung (24) die Elngangswelle wahlwelse 
mlt dem Planetentrfiger (36) des zwelten PlanetenrSdersatzes 
und dem ttusseren Zentralrad (40) des ersten Planetenrttdersatzes 
((14) verbinden, dass die erste Schaltbremse (46) zusammen mlt 
der ersten Schaltlcupl\ing den ersten Vorw&rtsgang» die zwelte 
Schaltbremse (52) mlt der ersten Schaltkupplung den zwelten 
Vorwartsgangy die drltte Schaltbremse (62) mlt der ersten 
Schaltkupplung den drltten Vorwartsgang, die belden Sohaltkupp- 
lungen (22,24) den vlerten Vorwartsgang, die zwelte Schalt<- 
kupplung mit der drltten Schaltbremse (62) den fUnften Voirwaz^s- 
gang, die zwelte Schaltkupplung mlt der zwelten Schaltbremse 
den sechsten VonArtsgang und die erste und drltte Schaltbremse 
den RUokirtLrtsgang bewlrken. 

4. Planetenradergetrlebe nach Anspruch 1 mlt 
drelglledrlgen Plane tenradersatzen^ wobel eln erster Planeten- 
radersatz mlt seinem Planetentrager mlt der Ausgangswelle ver- 
bunden Ist, eln zwelter Plane tenradersatz alt seinem inneren 
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Zentralrad mit dem inneren Zentralrad und mlt seinem Planeten- 
trager mit dem Musseren Zentralrad des ersten Plane tenrMder- 
satzes verbxinden ist, und die Susseren ZentralrMder belder 
PlanetenrMdersatze durch eine zugeordnete erste bzw. zweite 
Schaltbremse wahlweise festlegbar sind, und wobei ein dritter 
Planetenradersatz mit einem Glied mit der Eingangswelle» 
einem anderen Glied mit einem Glied des zweiten Planetenrfider- 
satzes verbunden ist xind sein restliches Glied durch eine 
dritte Schaltbremse festlegbar ist, wShrend ein vierter Plane- 
tenradersatz mit seinem ausseren Zentralrad mit einem Glied 
des ersten Planetenradersatzes und mit seinem Planetentrfiger 
mit der Ausgangswelle verbunden ist und das aussere Zentralrad 
durch eine vierte Schaltbremse wahlweise festlegbar ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass das innere Zentralrad (66) des 
vierten Planetenradersatzes (64) mit den mitelnander verbundeneii 
inneren Zentralradern (30 und 32) des ersten bzw. zweiten 
Planetenradersatzes (14 bzw. 16) verbunden 1st und eine erste 
Schaltkupplung (22) wahlweise die Eingangswelle (10) mlt den 
miteinander verbimdenenjlnneren Zentralradern (30,32 und 66) 
und eine zweite Schaltkupplung (24) die Eingangswelle mit dem 
Planetentrttger (36) des zweiten Planetenradersatzes wahlweise 
verbinden, dass der dritte Planetenradersatz (18) mit seinem 
inneren Zentralrad (26) mit der Eingangswelle, mit seinem 
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Planetentrager (56) mit dem Suaseren Zentralrad (48) des 
zweiten Planetenrfidersatzes (16) verbtmden ist und sein Susseres 
zentralrad (54) durch die drltte Schaltbremse (62) wahlwelse 
festlegbar 1st, und dass die erste Schaltkupplung mit der 
ersten Schaltbremse den ersten Vorwfirtsgang, die erste Schalt- 
kupplung mit der vierten Schaltbremse den zweiten Vorwfirtsgang, 
die erste Schaltkupplung mit der zweiten Schaltbremse den 
dritten Vorwfirtsgang, die erste Schaltkupplung mit der dritten 
Schaltbremse den vierten Vorwartsgang, die beiden Schaltkupp- 
lungen den Itlnften VorwSrtsgang, die zweite Schaltkupplung 
mit der dritten Schaltbremse den sechsten Vorwartsgang, die 
zweite Schaltkupplung mit der zweiten Schaltbremse den siebenten 
Vorwartsgang und die erste und dritte Schaltbremse den RUck- 

wartsgang bewirken. 

5, Planetenradergetriebe nach Anspruch 1 mit 
dreigliedrigen pianetenradersatzen, wobel ein erster Planoten- 
radersatz mit seinem Planetentrager mit der Ausgangswelle ver- 
bunden ist, ein zweiter Planetenratersatz mit seinem inneren 
Zentralrad «lt dem inneren Zentralrad und mit seinem Planeten- 
trager mit dem ausseren Zentralrad des ersten Planetenrader- 
satzes verbunden ist, und die ausseren Zentralrader beider 
Planetenradersatze durch eine zugeordnete erste brw. zweite 
Schaltbremse wahlwelse festlegbar sind, dadurch gekennzelchnet, 
dass der Planetentrager (56) des dritten Planetenradersatzes 
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(18) mlt dan ILusseren Zentralrad (48) des zvelten Planetenr&der- 
satzes (16) verbunden Ist^ dass das &ussere Zentralrad (54) 
des dritten FlanetenrMdersatzes dauemd festgelegt 1st, dass 
die erste Schaltkupplung (22) wahlweise die Elngangswelle (10) 
mlt den miteinander verbimdenen Inneren ZentralrSdem (30 und 
32) des eraten bzw* zweiten FlanetenrMdersatzes (14 bzw« 16) 
xmd die zweite Schaltkuppltmg (24) wahlweise die Elngangswelle 
mit dem Plane tentiilger (36) des zweiten FlanetenrMdersatzes 
; verbindet, \md dass elne dritte S^altkupplung (76) wahlweise 
die Eingangswelle mit dem inneren Zentralrad (26) des dritten 
FlanetenrMdersatzes verbindet, und dass die Schaltkuppltmg 
- mit der ersten Sehaltbremse den ersten VorwMrtsgang, die 
erste Schaltkupplung mit der zweiten Sehaltbremse den zweiten 
VorwMrtsgang, die erste und dritte Schaltkupplung den dritten 
VorwMrtsgangy die erste und zweite Schaltkupplimg den vierten 
I VorwMrtsgangy die zweite und dritte Schaltkupplimg den ftinften 
; VorwMrtsgangy die zweite Schaltkupplung mit der zweiten Schalt- 
i bremse den sechsten Vorwartsgang und die dritte Sohaltkii^plung 
! mit der ersten Sehaltbremse den RtickwMrtsgang bewirken« 
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Ein PlanetenrSdergetriebe fUr Kraftfahrzeuge 
gemass dem Gattungabegrlff des Patentanspruchs 1 ist belsplels- 
welse durch die US-PS 3 128 642 bekannt. Mit dem bekannten 
Planetenradergetriebe kOnnen sechs Vorwartsgtoge und ein RUck- 
wartsgang geschaltet warden, woz4 dedoch aechs Reibungsschalt- 
einrichtnniBn erforderlich sind und bei Gangwechaeln zwischen 
benachbarten VorwartsgSngen Doppelschaltungen erforderlich sind. 

Derastige Doppelschaltungen, bei denen also 
zwei Schaltelnrichtungen gegen andere Scheateinrichtungen axis- 
I gewechselt verden mUssen, bereiten Schwlerlgkeiten bei der 
' Steerung, da das Erreichen einer genauen Oberlappung der Ein- 
und Ausschaltvorgange schwierig ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugnmde, 
: ein Planetenradergetriebe der elngangs erwtthnten Art so auszu- 
gestalten, dass Doppelschaltungen vermieden verden. Diese 
Aufgabe wird durch die im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 
herausgestellten Merkmale gelttst. Es werden hierdurch nicht 
nur Doppelschaltungen bei Gangwechaeln in den Vorwartagttngen 
vermieden, sondem darUber hinaus mit nur fUnf Relbungsschalt- 
einrichtungen das Einsehalten von sechs VorwartsgSngen und 
elnem RUckwartsgang ermOglicht. Hlerbei ist der Aufbau der 
einzelnen Planetenrttdersatze einf aoh. Zua Einsehalten elnes 
Ganges sind ;)eweils nur xwel Relbungssohalteinrichtungon einzu- 
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ziicken und bei Gangwechseln zwischen benachbarten VorwStts- 
gMngen ist ledigllch das AuszHicken elner dleser belden Schalt*- 
elnrlchtungen erfoi^derlich xmd dafUr das glelchzeitlge Ein- 
rtlcken elner anderen. Durch dlese einfachen Schaltvorg£Lnge 
1st ohne wesentllchen Aufvand eln stossfreles Schalten zwischen 
den elnzelnen G&ngen errelcht. 

In den Zelchnungen slnd Ausfiihz*imgsbelsplele 
von Planetenradergetrleben dargestellt. In den Zelchnungen 
zelgen 

Fig. 1 elne schematische Darstellxmg elner bevor- 
zugten AusfUhrungsform elnes Planetenrfider- 
getrlebes nach der Erflndung, 

Fig. 2 elne schematische Darstellung elner anderen 
AusfUhrungsform nach der Erf Indung und 

Pig. 3 elne schematische Darstellung elner abge*- 
wandelten AusfUhz^mgsform elnes Planeten- 
rMdergetrlebes gemSss Fig, 1. 

In den Zelchnungen haben glelohe Bauteile glelche 
Bezugszelchen erhalten. 

Das In Fig. 1 dargestellte Planetenr&dergetrlebe 
hat elne Elngangswelle 10 , elne Ausgangswelle 12 und zwischen 
dlesen angeordnete elnfache Planetenrttdersatze 14,16 und 18. 
Die Elngangswelle 10 1st mlt elner Kupplungs trommel 20 verbunden, 
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die mit zwei zueinander parallel llegenden Schaltkupplxaigen 
22 und 24 zusammenarbeitet und mit der eln Inneres Zentralrad 
26 des dritten Planetenradersatzes 18 verbunden ist* Die Eingangsi 
welle 10 kann Uber einen Ubllchen hydrodynamischen Drehmoment- 
wandler (nicht dargestellt) angetrieben vein, der seinen Antrieb 
von einer Antriebsmaschine in Ublicher Weise erhfilt. 

Die Schaltkupplung 22 ist mit einer Zwischenwelle 
28 verbunden, die innere ZentralrH-der 30 und 32 tragt, die 
zum ersten Planejiftenradersatz 14 bzw* zweiten Plane tenrfidersatz 
15 geharen. Die Schaltkupplimg 24 ist mit einer Zwischenwelle 
34 verbianden, die mit einem PlanetentrSger 36 des zweiten 
Etenetenr&4ersatze5 16 verbunden ist, der seinerseits ilber eine 
Nabe 38 mit einem ausseren Zentralrad 40 des ersten Planeten- 
' rSdersatzes 14 verbunden 1st, 

• Der erste PlanetenrMdersatz 14 enthftlt femer 

einen PlanetentrKger 42, in dem mehrere PlanetenrMder 44 drehbar 
gelagert sind, die mit den Zentralrfidem kKmmen# Das Mussere 
Zentralrad 40 ist mit einer Schaltbremse 46 verbxmden, die ange- 
legt das Mussere Zentralrad 40 festlegt und damit auch den 
Planetentr&ger 36 des zweiten Planetenradersatzes 16* Der 
Plane tentrfiger 42 des ersten Planetenradersatzes 14 ist mit 
der Ausgangswelle 12 verbunden. 
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Oer zvelte PlanetenrMdersatz 16 hat ebenfalls 
eln gusseres Zentralrad 48 und mehrere Planetenrfider 50» dJb 
drehbar In dem Planetentrfiger 36 gelagert sind iind mlt den 
ZentralrMdern kMiomen. Das fiussere Zentralrad 48 1st mit elner 
Schaltbremse 52 verbunden, die wahlweise angelegt das Mussere 
Zentralrad 48 festlegt. 

Der dritte Plane tenrMdersatz 18 hat ein 
Musseres Zentralrad 54 und elnen PlanetentrMger 56 zur dreh- 
baren Aufnahme von Plane tenrMdem 58, die mit den ZentralrSdem 
26 und 54 k&nmen, Der PlanetentrSLger 56 ist mit einer Nabe 60 
verbimden, die mit dem &usseren Zentralrad 48 des zwelten 
Planetenr^dersatzes 16 verbunden ist. Das Kusseren Zentralrad 
54 ist femer mit einer Schaltbremse 62 verbunden, die wahlveise 
angelegt das ttussere Zentralrad 54 festlegt. 

Die Schaltkupplungen 22 und 24 sowie die Schalt- 
bremsen 46, 52 und 62 sind als Hehrsoheibenreibungs-Schaltein- 
richtungen, die flUssi^tkeitsbettttigt sind, ausgebildet, vie 
dies bei Planetenrftdergetrieben Ublioh ist. Aufbau und Wirkungs- 
weise der Steueranlage ist im Zusammenhang mit der vorliegenden 
Erfindung nicht vesentlich, da diese in Qblicher Yeise ausge- 
bildet sind. 
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Das Planetenradergetrlebe nach Fig. 1 kann 
: mit dlesen fUnf Schaltcinrichtung«n auf sechs Vorwartsgfinge 
und einen RUckwfirtsgang geachaltet warden. Bel VorwMrtsgang 
drehen sich Elngangswelle 10 und Ausgangswelle 12 In glelcher 
Rlchtung, wobel die Oberaetzung durch die sechs VorwartsgSnge 
gegeben 1st. 

•* Vorwarts- 

Der crste nledrlgateTBang wlrd durch EinrUcken 

; der Schaltkupp^ung 22 und Anlegen der Schaltbremse 46 bewirkt. 
! Hlerdurch wlrd das aussere Zentralrad AO aeaktlonsglled des 
: ersten FLanetenradersatzes 14 und das Innere Zentralrad 30 
! dieses FLanetenradersatzes das Elngangsglled. Das Ausgangsglied 
des ersten Planeteni«dersatzes 14 1st dann der PlanetentrBger 
42, der In glelcher Rlchtung wle die Elngangswelle 10, iedoch 
mlt Ubersetzuaig Ins Langsame, angetrleben wlrd. 

Der zwelte Vorwartsgang wlrd durch LUften 
der Schaltbremse 46 und Im wesentlichen glelchzeltlges Anlegen 
der Schaltbremse 52 geschaltet. Hlerdtirch wlrd das aussere 
Zentralrad 40 des ersten Planetenradersatzes 14 frelgegeben, 
I wahrend das aussere Zentralrdd 48 des zwelten Planetenrader- 
satzes 16 festgelegt wlrd, das damlt zum Reaktlonsglled wlrd. 
Da das Innere Zentralrad 32 durch die Elngangswelle 10 Uber die 
i Schaltkupplung 22 x>r»^ts angetrleben wlrd, werden der Plane- 
tentrSger 36 und damit das aussere Zentralrad 40 des ersten 
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PlanetenrMdersatzes 14 mit Ubersetzung ins Langsaxne vorwarts 
angetrieben. Das aussere Zentralrad 40 wird damit Eingangsglled 
fiir den ersten Planetenradersatz 14 \md da sowohl das izmere 
Zentralrad ^0 als auch das aussere Zentralrad 40 vox*wglrts 
angetrieben werden, lauft auch der PlanetentrSger 42 vorwSrta, 
und zwar mit gr5sserer Drehzahl als im ersten VorwMrtsgang* 
Der dritte VorwILrtsgang wird durch LUf ten der 
Schaltbremse 52 und im wesentlichen gleichzeitiges Anlegen der 
Schaltbremse 62 geschaltet« Hierduroh wird das gussere Zentral-* 
rad 48 des zweiten Planetenrfidersatzes 16 freigegeben, wMhrend 
das aussere Zentralrad 54 des dritten PlanetenrMdersatzes 18 
festgelegt wird. Da das innere Zentralrad 26 in VorwMrtsrich- 
tung angetrieben wird und das Mussere Zentralrad 54 das Reak-* 
tionsglies bildety warden der Plane tentrSLger 56 und daher 
das Mussere Zentralrad 48 des zweiten Planetenradersatzes 16 
vorwSrts mit Ubersetzung ins Langsame angetrieben. Damit 
sind sowohl das innere Zentralrad 32 als auch das fiussere 
Zentralrad 48 Eingangsglieder ftir den zweiten Planetenrfidersatz 
so dass der Planetentrltger 36 mit grOsaarer Drehzahl voirwMrts 
angetrieben wird als im zweiten Vorw^rtsgang* Diese Ztmahme 
der Drehzahl des Plane ten tragers 36 wirkt auch auf das £Lussere 
Zentralrad 40 des ersten Planetenradersatzes 14, so dass dessen 
Planetentr^ger 42 und damit die Ausgangswelle 12 mit h5herer 
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Drehzahl als im zv/elten Vorwartsgang angetrieben werden« 

Der vierte VorwMrtsgang wlrd durch LUften der Schalt-i 
bremse 62 und im wesentlichen gleichzeitiges EinrUcken der 
Schaltkupplung 24 geschaltet. Es sind somlt beide Schalt- 
kuppliingen 22 und 24 elngerUckt, w^rend der erste und der 
zwelte Plane tenrfidersatz 14 bzw, 16 gesperrt sind, so dass der 
Planetentrager 42 des ersten Planetenr&dersatzes 14 mlt der 
Drehzahl der Eingangswelle 10 angetrieben wird. 

Der fUnf te VorwKrtsgang wird durch Ausrtlcken der 
Schaltkupplung 22 und im wes«itlichen gleichzeitiges AnXegen 
der Schaltbremse 62 geschaltet. Damit wird das gussere Zentral- 
rad 54 des dritten Plane tenrfidersatzes 18 das Reaktionsglied, 
wOhrend die Zentralrfider 30 und 32 von der Eingangswelle 10 
getrennt sind. Der Planetentrager 56 des dritten Planetenrader- 
satzes 18 wird dadurch mit Ubersetzimg ins Langsame vorwSLrts 
angetrieben, wodurch das Sussere Zentralrad 48 des zweiten 
PlanetenrMdersatzes 16 vorwSrts mit dieser Drehzahl \imia\ift. 
Der PlanetentrMger 36 des zweiten Planetenr&dersatzes 16 wird 
vorwMrts mit der Drehzahl der Eingangswelle 10 angetrieben 
ebenso wie das Sussere Zentralrad 40 des ersten PlanetenrMder- 
satzes 14. Die inneren ZentralrSder 32 und 30 werden damit in 
Voirwartsrichtung mit hOheren Drehzahlen angetrieben, so dass 
sich eine Ubersetzting ins Schnelle am PlanetentrMger 42 imd 
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an der Ausgangswelle 12 ergibt. 

Der sechste VorwSrtsgang wird durch LUften der 
Schaltbremse 62 und gleichzeitiges Anlegen der Schaltbremse 52 
geschaltet« Hierdurch wlrd das ^ussere Zentralrad 48 des 
zweiten Planetenradersatzes 16 das Reaktionsglied fUr diesen 
PlanetenrMdersatz, so dass die Inneren Zentralrader 32 und 30 
mlt hdherer Drehzahl als im fiinften VorwSrtsgang angetrieben 
werden, Es ergibt sich hierdurch eine grOssere Obersetzung 
ins Schnelle am Planetentrager 42 des ersten Planetenrgdersatzes 
14 xind damit an der Ausgangswelle 12. 

Der RUckwartsgang wird durch Anlegen der Schalt- 
bremsen62 und 46 geschaltet, wahrend die Schaltkupplungen 
ausgerUckt siild und die Schaltbremse 52 gelUftet ist. Da die 
Schaltbremse 62 angelegt ist, wird das gussere Zentralrad 54 
des dritten PlanetenrMdersatzes 18 das Reaktionsglied, so dass 
j das innere Zentralrad 26 von der Eingangswelle 10 vorwarts ange- 

i 

! trleben wird. Der PlanetentrSger 56 und damit das aussere: 
Zentralrad 48 des zweiten Planetenradersatzes 16 werden mit 

I Ubersetzung ins Langsame vorwarts angetrieben. Da die Schalt- 
bremse 46 angelegt ist, sind der Planetentrager 36 \md das 
aussere Zentralrad 40 des ersten Planetenradersatzes 14 beide 
Reaktionsglieder, so dass das innere Zentralrad 32 in entgegen- 
gesetzter Richtung zur Eingangswelle 10 angetrieben wird. Da 
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das mlt dlesem verbundene Innere Zentralrad 30 ebenfalls 
entgegengesetzt zar Elngangswelle 10 umiauf t und das fiussere 
Zentralrad 40 Reaktionsglied ist. wird der Planetentrager 42 
entgegengesetzt zur Elngangswelle 10 angetrieben und damit 

auch die Auagangswelle 12. 

Die elnzelnen Schaltvorgfinge sind in der nach- 
stehenden Tafel I dargestellt. wobei X das ElnrQcken 
einer Schaltkupplung bzw. Anlegen einer Schaltbremse bedeutet. 

Tafel I 

I Gang Kupplung Kupplung Bremse Bremse Bremse 

I 22 24 46 52 62 



I 



VI X 



i 2 X - - 

I 

3 X - - 

4 XX- 

5 - X - 

6 - X - 

X 
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Das in Fig. 2 dargestellte PlanetenrSdergetriebe 
entspricht im wesentlichen dem nach Fi& 1 mit der Ausnahme, 
dass ein vierter PlanetenrSdersatz 64 mit zugeordneter Schalt- 
bremse 70 vorgesehen sind. Hierdurch wird das Schalten eines 
siebenten Vorwartsganges erreicht, 

Der vierte Planetenradersatz 64 hat ein inneres 
Zentralrad 66, das mit der Zwischenwelle 28 verbunden ist, 
ein ausseres Zentralrad 68, das mit einer wahlweise betatig- 
baren Schaltbremse 70 verbxmden ist, und einen Planetentrager 
72, der mit dem PlanetentrSger 42 des ersten Plane tenrader- 
satzes 14 tind damit mit der Ausgangswelle 12 verbunden ist. 
Der Planetentrager 72 dient der drehbaren Aufnahme von Planeten- 
radem 74, die mit den Zentralrttdem kSmmen, Der erste, der 
zweite und der dritte Planetenradersatz 14 bzw. 16 bzw, 18 
sowie die Schaltkupplungen 22 und 24 und die Schaltbremsen 
46, 52 und 62 sind in gleicher Weise ausgebildet. Der vierte 
Planetenradersatz 64 ist hierbei so ausgelegt, dass er einen 
Zwlschengang zwischen dem ersten und zweiten Gang der AusfUh- 
rungsform gemSss Fig, 1 erm5glicht« 

Der erste Vorwartsgang wird bei dem Planetenrader- 
getriebe gemass Fig»' 2 durch EinrUcken der Schaltkupplung 22 
imd Anlegen der Schaltbremse 46 gesohaltet. Der zweite Vorwarts- 
gang wird durch den Wechsel zwischen den Schaltbremsen 46 und | 

70 gesohaltet, wfihrend fUr den drltten Vorw&rtsgang ein Wechsel: 

i 
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zwischen den Schaltbremsen 70 und 52 erfolgt. Der vierte 
Vorwartsgang wird durch einen Wechsel zwischen den Schalt- 
bremsen 52 und 62 erzlelt, wMhrend der fUnfte, sechste und j 
siebente VorwSrtsgang in gleicher Weise geschaltet werden 
wie der vierte bzw. fUnf te bzw. sechste Gang bei dem Getriebe 
gemass Fig. 1. Die Vorteile sind auch bei diesem PlanetenrSder- | 
getriebe erreicht, bei dem mit sechs Schalteinrichtungen sieben ; 
VorwMrtBgMnge geschaltet werden k(5nnen. 

Die nachstehende Tafel II veranschaulicht die einzel- ; 

I 

nen SchaltvorgSnge , in der X das EinrUcken einer Schaltkupp- j 
Ixmg bzw. Anlegen einer Schaltbremse bedeutet. 



Tafel 



II 



Gang Kupplvmg Kupplung Bremse 

46 





22 


24 


1 


X 




2 


X 




3 


X 




4 


X 




5 


X 


X 


6 




X 


7 




X 


R 







Bremse Bremse Bremsej 
52 62 70 
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In Fig. 3 ist eine weitere abgevrandelte AusfUh- 
rungsform dargestellt, die im wesentlichen der gemSss Fig. 1 
entspricht mit der Ausnahme, dass die Schaltbremse 62 durch 
eine Schaltkupplung 76 ersetzt ist, die zwischen der Kuppltmgs- 
trommel 20 xond dem inneren Zentralrad 26 des dritten Planeten- 
r^dersatzes 18 angeordnet ist. Durch den Fortfall der Schalt- 
bremse 62 ist das aussere Zentralrad 5^ des dritten Planeten- 
rMdersatzes 16 dauemd beispielswelse am Getriebegeh&use festge- 
legt« Die VorwartsgSnge dieses Getriebes werden Im wesentlichen 
in gleicher Veise geschaltet wie dies bei dem Getriebe gemftss 
Fig. 1 erfolgt. Es ist lediglich fiXr die Schaltbremse 62 die 
entsprechende Betatigung der Schaltkuppliang 76 erforderlich, urn 
den dritten und fUnften VorwSrtsgang vmd den RUckwMrtsgang zu 
schalten« Jedoch ist die Ausfilhrungsform nach Flg« 1 der nach 
Fig. 3 vorzuziehen, da die mittleren Schlllpfdrehzahlen zwischen 
den Reibscheiben der Schaltbremse 62, wenn diese geltiftet ist, 
geringerdad als die SchlUpfdrehzahlen zwischen den Reibplatten 
einer Schaltkupplung, 

Der zusMtzliche vlerte PlanetenrSdersatz 64 
gemMss Fig. 2 k&nnte selbstverstfindlich auch In ein Planetan- 
r&dergetrlebe gemSss Fig. 3 eingeglledert warden* 
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